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1 NAVRH A POSOUZENI PRISTUPOVE LAVKY

V rdmci rekonstrukce VD Strz byly proveden navrh nové ocelovych konstrukce lavky pres koryto
pod prelivem. Nové navrzena konstrukce byla staticky posouzena.

Statické posouzeni navrhu ocelovych konstrukci je provedeno pomoci specializovaného SW pro
vypocet ocelovych prutovych konstrukci FIN 3D, ktery je uréen pro vypocet vnitfnich sil metodou
kone¢nych prvk(. Dale pak jsou jednotlivé ocelové prvky posuzovany pomoci SW Ocel EC3, jez
posuzuje prabé&h napéti v jednotlivych prvcich konstrukce (mezni stav Gnosnosti MSU) podle CSN EN
1993 - Eurocodu 3 - navrh ocelovych konstrukci.

PFi navrhu konstrukci je dale uvazovano s meznim stavem pouzitelnosti (MSP), kde prihyb hlavniho
nosniku pfi maximalnim provoznim zatizeni nepfesahne 1/250 rozpéti. V pfipadé lavek pro chodce je
MSP doplnén o posuzovani pohody chodct, reprezentované vlastni frekvenci konstrukce. Dle CSN EN
1990 — 2 A2.4.3.2. je nutné pohodu ovéfit v pfipadech, kdy zakladni frekvence konstrukce je mensSi nez
5 Hz pro svislé kmitani a 2,5 Hz pro vodorovné a kroutivé kmitani.

Hlavni posuzovana zatizeni reprezentuiji:
- vlastni vaha konstrukce a podlahy
- zatizeni snéhem dle CSN EN 1991 —1-3
- zatizeni vétrem dle CSN EN 1991 -1 -4
- zatiZzeni od osob dle CSN EN 1991 — 2 pro lavky na mola uvaZovano dle CSN EN ISO
14122-2
- zatizeni narazem plovouciho pfedmétu

Konstrukce je navrzena s uvazovanim vzpéru tlacenych prvkd. Klopeni prvkd je uvazovano.

Vysledky jsou prezentovany nize, nicméné vzhledem k velkému objemu vysledkovych dat, jsou
uvedeny pouze deformace konstrukci a vnitini sily (normalové sily, ohybové momenty a reakce) pro
hlavni zatézovaci kombinaci. Na vyzadani je mozné prezentovat ostatni vysledky vypocta.

1.1 POPIS KONTRUKCE

Konstrukce lavky je tvofena ocelovou svarovanou konstrukci z valcovanych profil(i dle rozmérovych
norem CSN a EN. Na prani investora bude cela konstrukce provedena jako nerezova.

Konstrukce je provedena z uzavienych obdélnikovych ¢&i Etvercovych profild. Nosna konstrukce je
tvofena pfihradovym nosnikem zabradli a hlavniho spodniho nosniku.

Konstrukce je tvofena dvéma hlavnimi nosniky TRH 140x80x5, které jsou vzajemné propojeny
pFicniky TRHB0x60x5 a systémem diagonalniho zavétrovani v trovni podlahy TRH 40x40x4 mm. Osova
vzdalenost nosniku je 1,10 m. Pochozi Sifka lavky je uvazovana 1,00 m. Délka lavky ¢ini 12,8 m. Lavka
bude opatfena oboustrannym zabradlim, jez bude pfivafeno pfimo na hlavni nosniky. Dohromady tak
konstrukce pfihradovy nosnik. Sloupky zabradli tvofi profily TRH 60x60x5 mm, madlo pak profil na
lezato umistény profil TRH 100x60x5 mm. Sloupky jsou propojeny Sikmymi diagonalami zavétrovani ve
sméru do stfedu lavky, tak aby vSechny diagondly byly primarné taZzené. Diagonaly jsou z profill
TRH 40x40x4 mm.

Zabradli je pak z bezpecnostnich divodd vybaveno vodorovnymi ocelovymi lanky pfiblizné ve
tfetinach vysky. Lanka jsou protazena oky na vnéjsi strané zabradli.
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Pochozi plocha lavky bude tvofena kompozitnim litym roStem 30x30/38 mm. Rovnéz bude
uloZen na vodici L profily navafené na hlavni nosnik v celé délce, jedna se o L50x30x5 mm.

Ulozeni lavky bude na obou koncich posuvné v podélné ose lavky, proti boénimu posunuti bude
lavka zajiSténa vodicimi L profily kotvenymi do zakladového bloku. Nosniky budou na koncich vybaveny
podkladnimi plechy pro vySkovou rektifikaci, pfedpoklada se se vyska 20 mm.

material vSech konstrukci: ocel nerez 1.4301
modul pruznosti E = 200 000 MPa

modul pruzZnosti ve smyku G = 76 900 MPa
mez kluzu fy = 210 MPa

mez pevnosti fu = 520 MPa

1.2 SCHEMATIZACE MODELU

Geometrie posuzované konstrukce je modelova schematizace pro potfeby statického vypoctu —
prutova konstrukce. Prvky konstrukce jsou nahrazeny systémem os, rozméry modelu tak nemusi
v nékterych pfipadech pfesné korespondovat srozméry skute¢né konstrukce, jsou vSak voleny
v pfipadé potfeby vétsi, aby byl vypocet a navrh na strané bezpecnosti.

Sty€niky jednotlivych prutl jsou modelovany jako vuci sobé vetknuté. Vyjimku tvofi veSkeré
diagonaly zavétrovani zabradli a podlahy jez jsou modelovany jako kloubové ulozené. Miru vetknuti
tuhych a méné tuhych prut uvaZzuje sw na zakladé matice tuhosti.

PloSné zatizeni podlahy &i jind ploSna zatizeni jsou prepocteny na pfislusSné pruty metodou
zatézovacich past na hlavni podélné nosniky. Zatizeni od vétru je prepocitdno na boc¢ni prutovou
konstrukci.

3D vizualizace modelu se zobrazenim uzitych profild
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3D vizualizace prutového modelu — &islovani dilcd (prutd)

1.3 UVAZOVANA ZATIiZENi KONSTRUKCE

1.3.1 VLASTNi VAHA HLAVNi KONSTRUKCE

Zatizeni vlastni vahy generuje vypocetni sw na zakladé zadanych jednotlivych prvkd. Prvky,
které nejsou soucasti modelu, jsou zadany samostatné jako pfitizeni modelované konstrukce.

Sweco Hydroprojekt a.s.

5 (23)

| CISLO ZAKAZKY: 11 9228 01 01
ARCHIVNI CISLO: 001635/21/1

VERZE: d
REVIZE: 1



UJ
SWECO ﬁ

VD Strz - rekonstrukce SV a Uprava vzdusniho lice hraze D.1.10.c Statické posouzeni SO 12

DSR

Rekonstrukce lavky SO 12

1.3.2 VLASTNi VAHA ZABRADLI

Hlavni prvky nosného zabradli jsou jiz sou¢asti hlavni konstrukce. Doplrikové vSak bude
osazen okopovy plech 100x4 mm a vodorovna lanka zabradli.

Odhadovani hmotnost v roviné hlavniho nosniku ¢ini:

0,1 x 0,04*7850 = 3,14 kg/bm + lanka, odhad celkem 5 kg/bm == 0,05 kN/bm

1.3.3 VLASTNi VAHA PODLAHOVYVH ROSTU

Vaha podlahovych rosta je uvazovana jako spojité zatizeni pfednaSené na hlavni nosniky.
Lavka bude opatfeny kompozitnim litym roStem 30x30/38 (napf. Prefagrid — pro rozpon 1,0 m nosnost
400 kg/m? - pozadavek 250 kg/m2*1,5 = 375 kg/m?, rost vyhovuje) o hmotnosti 20 kg/m2. Rosty budou
ulozen na profil L50x30x5 nebo L40x4 navafeny po celé délce na hlavni nosnik
Hmotnost rostd a podparné ho L profilu se pfenasi na hlavni podélné nosniky.

hlavni nosnik f = 1,0/2*0,2 + 0,03 = 0,13 kN/mb

1.3.4 ZATIZENi OD OSOB

Zatizeni lavky, respektive veSkerych pochozich ploch je uvazovano v souladu s normou EN ISO
14122-2 hodnotou 2,5 kN/m? (250 kg/m?2), lavka je vefejnosti nepfistupna, bude opatfena cedulkou
zakaz vstupu nepovolanych osob.

Zatizeni se pfendsi z rostd na dva hlavni nosniky s pfisluSnou spolupUsobici Sitkou:

hlavni nosnik f=1,0/2*2,5=1,25 kN/mb

Zatizenim od osob je zatizeno jedno madlo z&bradli na zavétrné strané. Madlo zabradli je
zatizeno vodorovnou a svislou silou o velikosti fx = f, = 1,0 kN/bm (100 kg/bm) v souladu s CSN EN
1991-2 kap. 4.8. Zatizeni je uvazovano v nejnepfiznivéjSim sméru, a to od stfedu lavky ve sméru vétru.
Zatizeno jsou pouze dvé stfedova pole a slouzi zejména k navrhu zabradli.

1.35 NARAZ PREDMETU

Jako nahodilé zatiZzeni je uvazovano s narezem plovouciho pfedmétu do konstrukce. Naraz je
uvazovan do navodni Sikmé vzpéry, a to do jejiho horniho rohu. Pfi navrhu je uvazovano s energii
plovouciho pfedmétu o vaze 500 kg plujiciho rychlosti 1 m/s, tedy s energii 250 J. Coz odpovida velikosti
kombinace statické sily 30 kN a deformaci min. 8,3 mm.

1.3.6  ZATIZENi VETREM

Lavka je opatfena po obou stranach jednoduchym zabradlim. VySka zébradli ¢ini cca 1,10 m
nad pochozi plochu lavky. Vlastni konstrukce lavky je tvofena vysokymi plnosténnymi nosniky.
ZatiZzeni vétrem je uvaZzovano dle CSN EN 1991 — 1 — 4 (dle narodni pfilohy CR).
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Vypocet sily od vétru Fy:
Voo = 27,5 m/s rychlost vétru dle narodni pfilohy, oblast III.
cscd = 1 soucinitel konstrukce
@ = AJAc pro pfihradovou konstrukci
A=48m?
Ac=12,8*1,24 = 15,87 m?

ze = 3 m —referenéni vyska, lavka v arovni okolniho terénu
Ce(z) = 1,25 dle Ill. kategorie terénu (tab 4.1) a grafu 4.2., provySku ze=3 m

Vb = Cdir * Cseas * Voo = 1,0 * 1,0 * 27,5 = 27,5 m/s (obl. Ill.)
gp=%*p*w?=%*125%*27,52=473 Pa
Op =Ce * Qo =1,25*473 =591 Pa

Sila na zabradli:

¢ = A/Ac = 4,8/15,87 =0,3

cro = 1,6 soucinitel tlaku pro rovinnou pfihr. konstr. dle obr. 7.33

We=(Qp*Cro= 591 * 1,6 =946 Pa - vnéjsi tlak vétru

Fw = cs*ca*we* A = 1*1*946*4,8 = 4 541 N sila vétru na celou bo¢ni plochu lavky

Zatizeni je pfenaSeno na lavku nasledujicim zptsobem:

Spodni ¢ast (nosnik a okopovy plech) s plochou 0,24x12,8
fwi = cs*Ca*we * h = 1*1*946*0,24 = 227 N/bm

zatizeni ostatnich prvku je uvazovano na Sifku 60 mm a 40 mm, tedy:
fwz = cs*Ca*we * h = 1*1*946*0,04 = 38 N/bm
fws = cs*Ca*we * h = 1*1*946*0,06 = 57 N/bm

Pro vypodet vnitfnich sil je uvaZovano se soudinitelem spolehlivosti zatizeni ys dle CSN EN

1991-1-1 pro zatizeni vétrem hodnotou 1,50.
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RozloZeni zatizeni od vétru na jednotlivé prvky kosntrukce

1.3.7 ZATIZENi SNEHEM

Zatizeni snéhem je uvazovano dle CSN EN 1991 — 1 — 3 (dle narodni pfilohy CR). ZatiZeni je
Zatizeni snéhem je uvaZzovano dle CSN EN 1991 — 1 — 3 (dle narodni pilohy CR). ZatiZeni je uvaZzovano
jako celoploSné na primét lavky. Vypocet je proveden dle ¢lanku 5. Zatizeni snéhem na stfechach
uvedené normy.

"y L‘—r o S CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006
o 1 F MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR
- S
BE. \ Ef'
TS R Zatizeni snéhem na stfechach s= 1 °C,*C's,

Oblast | I 11} v \ \4 VIiE Vil
Charakteristicka | 0,7 | 1,0 | 1,5 20 25 30 | 40 >40

1
hodnota s, [kPa]

*) Charakteristickou hodnotu
uréi prislusna pobocka
Ceskeho hydrometeorologického Ustavu

Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav

Vypocet zatizeni snéhem s = i * Ce * Ct * sk

Mi — tvarovy sou€. zatizeni snéhem — sklon a = 0° y1= 0,8 dle obr. 5.1. normy
Ce — soucinitel expozice — typ krajiny — normalni Ce = 1,0 dle tab. 5.1. normy
C: — tepelny soucinitel — Ct= 1,0, dle kap. 5.2 odst. (8) normy

sk — charakteristicka hodnota zatizeni snéhem, snéhova oblast V., sk = 2,5 kPa

S=Mi*Ce*Ct*sk=0,8*1,0*1,0*2,5=2,0kPa (kN/m?)

Zatizeni se pfenasi na hlavni nosniky lavky s pfisluSnou spolupusobici Sifkou:

Vnéjsi Sitka lavky b=1,2m, f=1,2/2*2 = 1,2 kN/mb
Sweco Hydroprojekt a.s. 8 (23)
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1.3.8 UZITE SOUCINITELE ZATIZENI

soué€. soué€. . .
L souéinitel
spol. spol. kombinaéni . .
v . v . v spolehlivosti
Zatizeni zatizeni | zatizeni soucinitel materialu
MSU MSP
Yi Yi Wo Ocel - ymo
G1 Vlastni vaha konstrukce 1,10 1,0 1,0 1,0
G2 Vlastni vaha zabradli 1,35 1,0 1,0 1,0
G3 Vlastni vaha podlahovych rostd 1,10 1,0 1,0 1,0
Q4 Zatizeni od osob 250 kg/m?2 1,50 1,0 0,7 1,0
Q5 Zatizeni zabradli 1,50 1,0 0,7 1,0
S6 Zatizeni snéhem 1,50 1,0 0,5 1,0
W7 Zatizeni vétrem 1,50 1,0 0,6 1,0
Q8 Zatizeni narazem predmétu 1,00 1,0 0,7 1,0

Zadané charakteristické zatizeni je tedy upraveno pro potfeby vypocétu na navrhové zatizeni
pomoci vztahu:

fa=fk*vi*Kr *@  (y — kombinaéni soucinitel)
Dil&i souginitel vlastnosti materialu je pro ocelové konstrukce uvaZzovan v souladu CSN EN

1993-1-1 ymo= 1,0

1.3.9 KOMBINACE ZATIZENI

Vypodget MSP a MSU byl proveden pro tyto zakladni kombinace zatiZeni:

K1 =(G1*1,0 + G2*1,0 + G3*1,0) zatiZeni od vlastnich vah

K2 = (G1*1,0 + G2*1,0 + G3*1,0 + Q4*1,0 + Q5*1,0) zatizeni od osob

K3 =(G1*1,0 + G2*1,0 + G3*1,0 + S6*1,0 + W7*0,6) zatizeni povétrnosti

K4 = (G1*1,0 + G2*1,0 + G3*1,0 + Q4*1,0 + Q5*0,7 + S6*0,5 + W7*0,6) od osob a povétrnosti
K5 =(G1*1,0 + G2*1,0 + G3*1,0 + S6*1,0 + Q8*1,0) zatizeni snéhem a narazem

PFi vypoctu kombinace se uplatriuje koeficient kombinace yo — dle druhu zatizeni, kdy pro
hlavni proménné zatiZzeni je uvazovan o = 1,0 pro ostatni proménnd zatiZzeni pak yo = 0,5-0,7.

Pfi vypoctech se jako rozhodujici kombinace zatizeni projevuje na celkovou konstrukci lavky
kombinace K4 a K5.

Sweco Hydroprojekt a.s. 9 (23)
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1.4 VYSLEDKY VYPOCTU
Dle provedenych vypoct konstrukce lavky pro MSU: VYHOVUJE
Max. svisly pruhyb ¢€ini pro MSP a kombinaci K4 = 8,1 mm < 12800/250 = 51,2 mm - VYHOVUJE

Vyuziti jednotlivych prvkd lavky je uvedeno v nasledujici tabulce véetné rozhodujici navrhové
kombinace zatiZzeni. Hodnoty jsou vztazeny k meznimu stavu Gnosnosti MSU a materialu ocel 1.4301.

rozhodujici o it
navrhova % vyuzit
Prvek — ocel nerez 1.4301 : prarezu pro
komblqace MSU
MSU
hlavni nosniky — TRH140x80x5 K5 33,0%
horni madlo — TRH80x60x5 K4 53,9 %
sloupky zabradli — TRH60x60x5 K4 43,1 %
pFicniky — TRH60x60x5 K5 30,0 %
diagonalni zavétrovani podlahy — TRH40x40x4 K5 68,7 %
diagonalni zavétrovani zabradli — TRH40x40x4 K4 41,5 %

Frekvence kmitani lavky ve svislém sméru ¢.5 f= 16,86 Hz = 5,0 Hz, vodorovné kmitani €. 1 =
8,23 Hz = 2,5 Hz a kroutivé kmitani .4 = 14,65 Hz = 2,5 Hz vyhovuje poZadavkdm CSN EN 1990
A.2.4.3.2 => pohoda chodcu nemusi byt posuzovana.

Vlastni frekvence kmitani konstrukce:

Cislo vlastniho
tvaru Frekvence f [Hz] Typ
1 8,23 horizontalni kmitani kolmo na osu lavky
2 11,16 kmitani podélného krouceni
3 12,96 vertikalni kmitani v pfiéném sméru
4 14,65 kmitani pficného krouceni
5 16,86 vertikalni kmitani v podélném sméru

Rozhodujici vysledné reakce v podporéach:
Lavka je ve vSech podporach kloubové ulozena, rekce momentud ve vSech smérech se tak
rovnaji Mr = 0,0 kKNm. Podpory jsou navrzeny jako kluzné.

ZatéZzovaci kombinace / mezni stav ,POdQOta silova reakce (kN)
€. styéniku
Rx Ry Rz
KLMSU 1 0.00 - 4.54
G1+G2+G3 2 0.00 - 4.54
Vlastni vaha 23 0.00 - 4.54
24 0.00 0.00 4.54
1 1.19 - 21.19
2 1.19 - 21.19
Sweco Hydroprojekt a.s. 10 (23)
| CISLO ZAKAZKY: 11 9228 01 01 VERZE: d

ARCHIVNI CISLO: 001635/21/1 REVIZE: 1



(J
SWECO ﬁ

VD Strz - rekonstrukce SV Rekreaéni pfistav Veseli nad Moravou D.1.3. Statické posouzeni

¢ast D — zadavaci dokumentace DSR

Rekonstrukce lavky SO 12

K2/MSU 23 1.13 - 14.22
Q4 :—Gl}+GZ+G3+Q5 24 1.13 0.00 14.22
Zatizeni od osob
., 1 1.24 - 16.68
K3/MSU
S6 + G1+G2+G3+W7 2 1.24 - 16.68
Povétrnost - snih hlavni 23 0.97 ~ 1544
24 0.97 0.00 15.44
Ka/MSU 1 2.07 - 26.17
Q4 + G1+G2+G3+Q5+S6+W7 2 2.07 - 26.17
Osoby a povétrnost - osoby hlavni 23 177 _ 20.06
yap y 24 1.77 0.00 20.06
K5/MSU 1 8.05 - 16.06
Q8 + G1+G2+G3+S6 2 8.05 - 16.06
Naraz predmétu a zatizeni snéhem 23 6.95 _ 16.06
P 24 6.95 0.00 16.06

Lavka bude uloZen a na zb. bloku o pad rozmérech 1,5 x 1,8 m, zatizeni od lavky je vztahu
k zakladové spafe minimalni (pfi vyuziti pouze 30% Sirky ¢ini 26,17/ (1,8/3) = 43,6 kPa. Proti boénimu
posunu (ve smeéru kolmo na osu lavky — smér x) bude lavka zajiSténa ocelovou zarazkou jez bude
soucasti bet. bloku.

Sweco Hydroprojekt a.s. 11 (23)
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DSR
Rekonstrukce lavky SO 12
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Deformace lavky (mm) pro MSP — kombinace K4 = max. deformace hlavni nosné konstrukce wz = 8,1 mm
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Rekonstrukce lavky SO 12

Deformace lavky (mm) pro MSP — kombinace K5 (naraz pfedmétu) = max. vodorovna deformace hlavni nosné konstrukce wx = 8,5 mm
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VD StrZ - rekonstrukce SV a Uprava vzdusniho lice hraze

Rekonstrukce lavky SO 12
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Normalové sily a reakce (kN) - MSU — kombinace K4 (tah (+) zeleng, tlak (-) fialové, reakce éervené)
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Rekonstrukce lavky SO 12

Ohybové momenty (kNm) - MSU — kombinace K4
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Rekonstrukce lavky SO 12

Posouvajici sily (kN) - MSU — kombinace K4

Sweco Hydroprojekt a.s. 16 (23)
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D.1.10.c Statické posouzeni SO 12

DSR
Rekonstrukce lavky
Kriticky fez dilce "Hlavni nosnik" - prafez 1 (7.064m)
o Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.
* Vs D\ Soucinitele pro ocelové konstrukce
f ” Unosnost prafezu : ymo = 1.000
Unosnost prafezu pfi posuzovani stability : ymy1 = 1.000
Unosnost oslabeného prafezu ©ymz2 = 1.250
Soucinitele pro korozivzdornou ocel
Unosnost prafezu : ymo = 1.100
Unosnost prafezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1.100
Unosnost oslabeného prafezu ©ym2 = 1.250
: :
Prafez MSH 140 x 80 x 5.0
Prafezova plocha: A =2.070E03 mm2
Poloha tézisté:
y1=40.0mm z7=70.0mm
Momenty setrvacnosti:
ly = 5.340E06 mm#4 1, =2.210E06 mm#4
PrGfezové moduly:
\ N © ) Wy 1 =-7.535E04 mm3 W, =5.482E04 mm3
o, oo , Wy, = 7.535E04 mm3 W, , = -5.482E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Material: Korozivzdorna ocel 1.4301 I = 4.882E06 mm4
Materialové charakteristiky: Vysetovy moment setrvagnosti:
Mez kluzu fy . 210.0 MPa l, = 3.661E08 mm6é
Mez pevn?sti _ fu © 520.0 MPa Plastické prifezové moduly:
Modul prugnost! E : 200000 MPa Wpiy = 9.330E04 mm3  Wp, , = 6.308E04 mm3
Modul pruznosti ve smyku G : 76900 MPa
Vnitfni sily v soufadném systému prafezu Parametry vzpéru
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim Délka dilce: 12.800 m
Dilec ¢.1 - Kombinace €.5 - S6+Q8:G1+G2+G3 Naraz + Snih L,=1550m k;=1.000 L¢,=1550m
N = 107.125 kN L,=1550m k,=1.000 Lgy=1550m
V, = -0.324 kN My = 0.608 kNm
Vy = -0.258 kN M; = 0.304 kNm
Ty = 0.014 kNm
Te = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Dilec €.1 - Kombinace ¢.5 - S6+Q8:G1+G2+G3 Naraz + Snih; Tfida
prafezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1 =0.134 MPa; 1, = 0.000 MPa
Pevnost: trq = 110.221 MPa
0.134+0.000 < 110.221 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0.324 kN < 148.618 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0.258 kN < 82.566 kN  Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 107.125 kN; My =0.608 kNm; M, =0.304 kNm
Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ng = 395.182 kN; My r =17.811 KNm; M, g = 12.043 kNm
|0.271+0.034 +0.025|=]0.330| < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 47.4
Priifez vyhovuje
VYHOVUJE
Sweco Hydroprojekt a.s. 17 (23)
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DSR

Rekonstrukce lavky SO 12

Kriticky fez dilce "Horni madlo" - prarez 1 (7.064m)

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.

Soucinitele pro ocelové konstrukce
® Unosnost prifezu : ymo = 1.000
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : yv1 = 1.000
Unosnost oslabeného prafezu ©ym2 = 1.250

Soucinitele pro korozivzdornou ocel
N Unosnost prifezu © vmo = 1.100
/r w\ Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : yv1 = 1.100
Unosnost oslabeného prafezu ©ym2 = 1.250

(N 1 - Prafez MSH 100 x 60 x 5.0
° Prafezova plocha: A = 1.470E03 mm2

y1=30.0mm z7=50.0mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 1.890E06 mm4 |, = 8.360E05 mm4

0 ¥ Prafezové moduly:

Wy 1 =-3.720E04 mm3 W, ; = 2.756E04 mm3
Wy 5 = 3.720E04 mm3 W, , = -2.756E04 mm3

Material: Korozivzdorna ocel 1.4301 “fof“f’;tztgggzt'n;’rﬂosmm krouceni:
Materialové charakteristiky: k= ~.O8 o
Mez kluzu fy © 2100 MPa Vysecovy moment setrvacnosti:

' ' = 6
Mez pevnosti f, © 5200 MPa lo = 6.067E07 mm

Modul pruznosti E : 200000 MPa K e o e 1E0d 3
Modul pruznosti ve smyku G : 76900 MPa ply =™ mm plz == m

5.0

&

3
£

S
&
k

.
o

Vnitini sily v soufadném systému prarezu Parametry vzpéru

Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim Délka dilce: 12.800 m

Dilec ¢.2 - Kombinace ¢.4 - Q4:G1+G2+G3+Q5+S6+W7 L,=1550m k;=1.000 Lg,=1550m
Vlast_nl vaha + Osoby + Snih (0,5) + Vitr (0,6) Ly =3.100 m ky =1.000 Lcr,y =3.100m
N = -79.227 kN

V, = 0.083 kN My = 0.604 kNm

Vy = -0.148 kN M, = -0.223 kNm

T¢ = 0.148 kNm

T, = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Dilec €.2 - Kombinace ¢.4 - Q4:G1+G2+G3+Q5+S6+W?7 Vlastni vaha +

Osoby + Snih (0,5) + Vitr (0,6); TFida prarezu: 1

Posudek smyku od krouceni:

Napéti: 1 =2.826 MPa; 1, = 0.000 MPa

Pevnost: trq = 110.221 MPa

2.826+0.000 < 110.221 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0.083 kN < 102.025kN  Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0.148 kN < 59.067 kN  Vyhovuje

Vnitini sily: N = -79.227 kN; My = 0.604 kNm; M, =-0.223 kNm

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -185.942 kN; My r = 6.879 KNm; Mz r =-8.912 kNm
|0.426 + 0.088 + 0.025|=]0.539| < 1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -231.794 kN; My r = 8.907 KNm; Mz g = -6.207 kNm
|0.342 +0.068 + 0.036 | =| 0.446 | < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 86.5

Prafez vyhovuje

VYHOVUJE
Sweco Hydroprojekt a.s. 18 (23)
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Rekonstrukce lavky

Kriticky fez dilce "Sloupky zabradli" - prarez 1 (1.100m)

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.

o Souginitele pro ocelové konstrukce
> Unosnost prifezu : ymo = 1.000
/, \\ Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1.000
Unosnost oslabeného prafezu © ym2 = 1.250

Soucinitele pro korozivzdornou ocel
Unosnost prifezu © ymo = 1.100
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1.100
& Unosnost oslabeného prafezu © ym2 = 1.250

60.0

Prafez MSH 60 x 60 x 5.0
Prafezova plocha: A =1.070E03 mm2

y1=30.0mm z7=30.0mm

\_ 4 .
K N J Momenty setrvacnosti:

< o0 . ly=5.330E05 mm4 1, = 5.330E05 mm4
’ ’ Priifezové moduly:
Wy 1 =-1.745E04 mm3 W, = 1.745E04 mm3
Material: Korozivzdorna ocel 1.4301 Wy, = 1.745E04 mm3 W, , = -1.745E04 mm3
Materialové charakteristiky: Moment tuhosti v prostém krouceni:

Mez kluzu fy . 210.0 MPa Ik = 8.319E05 mm#4
Mez peV”?Sti _ fy 5200 MPa Plastické prafezové moduly:
Modul pruznosti E : 200000 MPa Wpiy = 2.151E04 mm3  Wp, , = 2.151E04 mm3
Modul pruznosti ve smyku G : 76900 MPa
Vnitfni sily v soufadném systému prafezu Parametry vzpéru
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim Délka dilce: 1.100 m
Dilec ¢.12 - Kombinace €.4 - Q4:G1+G2+G3+Q5+S6+W7 L,=1.100m k;=1.000 L¢,=1.100m
Vlast_nl vaha + Osoby + Snih (0,5) + Vitr (0,6) Ly =1.100 m ky =1.000 Lcr,y =1.100 m
N = -25.685 kN
V, = 1490 kN My = -1.122 kNm
Vy = 0.026 kN M; = -0.080 kNm
Ty = 0.029 kNm
T, = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Dilec €.12 - Kombinace ¢.4 - Q4:G1+G2+G3+Q5+S6+W7 Vlastni vdha +

Osoby + Snih (0,5) + Vitr (0,6); Ttida priifezu: 1

Posudek smyku od krouceni:

Napéti: 1 =0.972 MPa; 1, = 0.000 MPa

Pevnost: trq = 110.221 MPa

0.972+0.000 < 110.221 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily V,:
1.490 kN < 60.087 kKN  Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0.026 kN < 60.087 kN  Vyhovuje

Vnitfni sily: N = -25.685 kN; My =-1.122 KNm; M, =-0.080 kNm

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -190.909 kN; My r =-3.944 KNm; M, g = -6.573 kNm
]0.135+0.285+0.012| =] 0.431| < 1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -190.909 kN; My R =-4.107 kNm; Mz g = -4.107 kNm
10.135+0.273+0.019|=]0.427| < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 49.3

Prafez vyhovuje

VYHOVUJE
Sweco Hydroprojekt a.s. 19 (23)
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DSR

Rekonstrukce lavky SO 12

Kriticky fez dilce "Sloupky zabradli" - prafrez 1 (1.100m)

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.

© Souginitele pro ocelové konstrukce
N Unosnost prifezu © ymo = 1.000
Kr N\ l:Jnosnost prafezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1.000
Unosnost oslabeného prifezu T oym2 = 1.250

Soucinitele pro korozivzdornou ocel
Unosnost prifezu © ymo = 1.100
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1.100
Unosnost oslabeného prafezu ©ym2 = 1.250

60.0

Prafez MSH 60 x 60 x 5.0
Prafezova plocha: A =1.070E03 mm2

y1=30.0mm z7=30.0mm

\_ y Momenty setrvacnosti:
K E J ly=5.330E05 mm4 |, = 5.330E05 mm4

PrGfezové moduly:

-

60.0
g * Wy 1 = -1.745E04 mm3 W, 1 = 1.745E04 mm3
Wy o = 1.745E04 mm3 W, , = -1.745E04 mm3

Material: Korozivzdorna ocel 1.4301 Moment tuhosti v prostém krouceni:
Materidlové charakteristiky: Iy = 8.319E05 mm#4
Mez kluzu fy © 2100 MPa Plastické prifezové moduly:
Mez pevnosti fu © 520.0 MPa Wy = 2.151E04 mm3  Wp, , = 2.151E04 mm3
Modul pruznosti E : 200000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 76900 MPa

Vnitini sily v soufadném systému prarezu Parametry vzpéru

Zatézovaci pripad s nejvétSim vyuzitim Délka dilce: 1.100 m

Dilec ¢.12 - Kombinace ¢.4 - Q4:G1+G2+G3+Q5+S6+W7 L;=1.100m k;=1.000 L¢,=1.100m
Vlast_nl véha + Osoby + Snih (0,5) + Vitr (0,6) L,=1100m Kk, =1000 Lgy=1100m
N = -25.685 kN

V, = 1.490 kN My = -1.122 kNm

Vy = 0.026 kN M, = -0.080 kNm

T, = 0.029 kNm

T, = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Dilec ¢.12 - Kombinace ¢.4 - Q4:G1+G2+G3+Q5+S6+W7 Vlastni vaha +

Osoby + Snih (0,5) + Vitr (0,6); TFida prarezu: 1

Posudek smyku od krouceni:

Napéti: 1 =0.972 MPa; 1, = 0.000 MPa

Pevnost: trq = 110.221 MPa

0.972+0.000 < 110.221 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily V,:
1.490 kN < 60.087 kN  Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0.026 kN < 60.087 kN  Vyhovuje

Vnitini sily: N = -25.685 kN; My = -1.122 kNm; M, = -0.080 kNm

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -190.909 kN; My R =-3.944 kNm; M R = -6.573 kNm
10.135+0.285+0.012|=]0.431| < 1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -190.909 kN; My r = -4.107 KNm; Mz g = -4.107 kNm
]0.135+0.273 +0.019 | =] 0.427| < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 49.3

Priifez vyhovuje

VYHOVUJE
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DSR
Rekonstrukce lavky
Kriticky fez dilce "Zavétrovani podlahy" - prafez 1 (0.950m)
Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.
. Soucinitele pro ocelové konstrukce
R Unosnost prafezu : ymo = 1.000
Unosnost prafezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1.000
Unosnost oslabeného prafezu Cym2 = 1.250
[ ) o ;
Soucinitele pro korozivzdornou ocel
Unosnost prafezu : vymo = 1.100
Unosnost prafezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1.100
Unosnost oslabeného prafezu © vz = 1.250
o Lao 2 N
g Prafez MSH 40 x 40 x 4.0
Prufezova plocha: A =5.590E02 mm?2
Poloha tézisté:
y1=20.0mm z7=20.0mm
Momenty setrvacnosti:
ly = 1.180E05 mm4 |, = 1.180E05 mm4
\_ W, Priifezové moduly:
M Wy 1 =-5.799E03 mm3 W, ; = 5.799E03 mm3
L Wy, =5.799E03mm3 W, = -5.799E03 mm3
* 400 A Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ig = 1.866E05 mm#4
Plastické prafezové moduly:
W,y = 7.285E03 mm3 W, , = 7.285E03 mm3
ply pl,
Material: Korozivzdorn4 ocel 1.4301
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy 210.0 MPa
Mez pevnosti fu 520.0 MPa
Modul pruznosti E : 200000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 76900 MPa
Vnitini sily v soufadném systému prarezu Parametry vzpéru
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim Délka dilce: 1.901 m
Dilec €.55 - Kombinace ¢€.5 - S6+Q8:G1+G2+G3 Naraz + Snih L,=1901m k,=1.000 L¢,=1901m
N = -27.420 kN L,=1.901m k,=1.000 Lgy=1901m
V, = 0.000 kN My = 0.022 kNm
Vy = 0.000 kN M, = 0.000 kNm
T, = -0.006 kNm
T, = 0.000 kNm B = 0.000 kNm2
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Dilec €.55 - Kombinace ¢.5 - S6+Q8:G1+G2+G3 Néaraz + Snih; T¥ida
prafezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1= 0.560 MPa; t,, = 0.000 MPa
Pevnost: trq = 110.221 MPa
0.560+0.000 < 110.221 Vyhovuje
Vnitini sily: N = -27.429 kN; My = 0.022 kNm; M, = 0.000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -41.349 kN; My r = 0.909 kNm
| 0.663 + 0.024 +0.000 | = | 0.687| < 1  Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -41.349 kN; My g = 1.391 kNm
10.663 + 0.016 + 0.000 | =] 0.679| < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 130.8
Priifez vyhovuje
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Rekonstrukce lavky SO 12

Kriticky fez dilce "Diagonaly zabradli" - prafez 1 (0.950m)

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.

Souginitele pro ocelové konstrukce

Unosnost prifezu : ymo = 1.000
T Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1.000
/ \ Unosnost oslabeného prafezu © ym2 = 1.250
( N . .
oucinitele pro korozivzdornou ocel
Unosnost prifezu © ymo = 1.100
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1.100
Unosnost oslabeného prafezu ©ym2 = 1.250
g 2 2 Prifez MSH 40 x 40 x 4.0
Prafezova plocha: A = 5.590E02 mm2
Poloha tézisté:
y1=20.0mm z7=20.0mm
Momenty setrvacnosti:
ly = 1.180E05 mm#4 1, = 1.180E05 mm#4
\_ ) PrGfezové moduly:
k M / W, 1 = -5.799E03 mm3 W, 1 = 5.799E03 mm3
L W, » = 5.799E03 mm3 W, , = -5.799E03 mm3
¥ 40.0 ¥ Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ix = 1.866E05 mm#4
Plastické prifezové moduly:
Wpy = 7.285E03 mm3  Wp, , = 7.285E03 mm3
Material: Korozivzdorna ocel 1.4301
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy : 210.0 MPa
Mez pevnosti fu ©  520.0 MPa
Modul pruznosti E : 200000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 76900 MPa
Vnitini sily v soufadném systému prarezu Parametry vzpéru
Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim Délka dilce: 1.901 m
Dilec €.3 - Kombinace ¢€.4 - Q4:G1+G2+G3+Q5+S6+W?7 Vlastni L;=1901m k,;=1.000 L¢,=1901m
vaha + OSOby + Snih (0,5) + Vitr (0,6) Ly =1.901m ky =1.000 Lcry =1.901m
N = 42974 kN '
V, = 0.000 kN My = 0.018 kNm
Vy = 0.000 kN M, = 0.000 kNm

T, = 0.003 kNm
T, = 0.000 kNkm B = 0.000 kNm2

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Dilec ¢.3 - Kombinace ¢.4 - Q4:G1+G2+G3+Q5+S6+W?7 Vlastni vaha +
Osoby + Snih (0,5) + Vitr (0,6); TFida prarezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1 =0.315 MPa; 1, = 0.000 MPa
Pevnost: 1trq = 110.221 MPa
0.315+0.000 < 110.221 Vyhovuje
Vnitini sily: N = 42.974 kN; My = 0.018 kNm; M, = 0.000 kNm
Unosnosti: Ng = 106.718 kN; My r = 1.391 kNm
| 0.403 +0.013+0.000|=]0.415| < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 130.8

Prafez vyhovuje
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2 SEZNAM POUZITYCH PODKLADU, NOREM, TECHNICKYCH PREDPISU,
ODBORNE LITERATURY, VYPOCETNICH PROGRAMU

Seznam vyznamnych norem:
CSN 73 1404 — Navrhovani ocelovych konstrukci vodohospodarskych staveb
CSN 75 0250 — zasady navrhovani a zatiZzeni konstrukci vodohospodafskych staveb

CSN EN 1991-1-1 Eurocéd 1: ZatiZzeni konstrukci — ¢ast 1-1: Obecna zatiZzeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-3 Eurocéd 1: Zatizeni konstrukci — 8ast 3: ZatiZzeni od jefabu a strojniho vybaveni
CSN EN 1991-1-4 Eurocéd 1: Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-4: Obecnd zatizeni — ZatiZzeni vétrem
CSN EN 1991-1-7 Eurocéd 1: Zatizeni konstrukci — 8ast 1-1: Obecna zatiZeni — Mimoradna zatizeni

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

CSN EN 1993-6 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 6: Jerabové drahy

Vypoéetni software:

FIN EC - FIN 3D, Fine spol. s.r.o.
FIN EC — Ocel, Fine spol. s.r.o.
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